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13.2.2. Tubulagdes Aéreas

As tubulagbes aparentes Serac sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio
de bracadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticaig deverio estar no Prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos predios, devendo estar alinhadas. As tubulagtes serdo continuas
entre as conexdies, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
instalagées executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverio ser evitadas
tubulacdes sobre equipamentos elétricos,

As fravessias de tubos em paredes deverdc ser feitas, de preferéncia,
perpendiculammente a elas,

13.2.3. Tubulagdes Enterradas

Todos os tubos serso assentados de acordo com o alinhamento, elevagio e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagdes enterradas
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde que as condigdes de resisténcia
€ Qualidade do terreno o permitam.

As tubulagbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areig grossa, com
espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

A critério da Fiscalizacao, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituide por camada de concreto simples ou areia. O reaterro
da vala devera ser feito com materiai de boa quaiidade, isento de entulhos e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas, conforme as especificagbes do projeto.

As redes de tubulagbes com juntas elasticas serao providas de ancoragens em
todas as mudangas de diregdo, derivagtes, registros e outros pontos singuiares,
canforme os detalhes de projeto,

Instalagdo de Equipamentos

Todos os equipamentos com base ou fundagges proprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulagbes diretamente conectadas a0s mesmos.
Cs demais equipamentos poderdo ser instalados durante a montagem das
tubulacées.

Durante a instalagio dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

13.24, Meios de Ligagdo
Para a execugido das juntas rosqueadas Je canalizagdo de PVC rigido, dever-se-4
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* cortar o tubo em seg#o reta, removendo as rebarbas:

* usartarraxas e cossinetes apropnados ao material;

* limpar o tubo e aplicar sobre os fios da rosca o material vedante adeguado:
-

para juntas com possibilidade de futura desmontagem, usar fita de vedagdo a
base de resina sintética:

* para junta sem possibilidade de futura desmontagem, usar resina epdxi.

Para a execugso das juntas soldadas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a-

limpar a bolsa da conexso e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies

a serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

limpar as superficies lixadas com solugao apropriada:

« distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas:

* encaixar as extremidades e remover o €xcesso de adesivo.

14. INSTALACOES SANITARIAS
14.1. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspegdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no
canteiro de servico ou local de entrega, através de processo visual Quando
necessario e justificavel, o Contratante pedera enviar um inspetor devidamente
qualificado para testemunhar os métodos de ensaio fequendos pelas Normas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devers ser avisado com
antecedéncia da data em que a inspegao sera feita,

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegio devera basear-se na
descricdo constante da nota fiscal Ou guia de remessa, pedido de compra e
respectivas especificages de materiais € Servigos.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-3,
basicamente, no atendimento as observages descritas a seguir, quando
procedentes:

* verificacdo da marcagio existente conforme solicitada na especificacio de
materiais;

= verificagdo da quantidade da remessa;

* verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras,
deformagdes, lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis:

* verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um
determinado material.
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Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condicdes exigidas serfio
rejeitados. Os materiais sujeitos a oxidagao e outros danos provocados pela acdo do
tempo deverdo ser acondicionados em local s&co e coberto. Os tubos de PVC, ago,
cobre e ferro fundido deverso ser estocados em prateleiras ou leitos. separados por
didametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem
necessdrios para evitar deformagtes causadas pelo peso proprio. As pithas com
tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada

camada a orientacio das extremidades

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhades, de
maodo a verificar se o material localizade em camadas inferiores suportara o peso
nele apaiado.

14.2. PROCESS0 EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubvlagdes, a Contratada deverd examinar
cuidadosamente o projeto e verificar a existéncia d 2 todas as passagens e aberturas
nas estruturas. A montagem devers ser exscutads com as dimens&es indicadas no
desenho e confirmadas no local da obra.

14.3. TUBULAGOES EMBUTIDAS

Para a instalacio de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente tom talhadeira, conforme marcagao prévia
dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas sefras
eletricas portateis, apropriadas Para essa finalidade As tubulagdes embutidas em
paredes de alvenaria sersio fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos
com argamassa de cimento e areia, :

Quando indicado em projeto, as tubulagdes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em numero e e@spacamento adequados, para manter
inalterada a posi¢io do tubo.

Nao sera permitida a concretagem de tubulacbes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As Passagens previstas para as tubulagdes, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagdo no projeto.

14.4. TUBULAGOES AEREAS

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estrutura por meio
de bragadeiras ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais devero estar no prumo & as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagbes serdo continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras
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instalacdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverao ser evitadas
tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas. =

Tubulagbes Enterradas

Todos os tubos serfio assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a

As tubulagdes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia grossa, com
espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto.

da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,

As redes de tubulagées com juntas eiasticqs serao providas de ancoragens em
todas as mudancas de diregdo, derivagbes, registros e outros pontos singulares,
conforme os detalhes de projeto.

14.5. INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos com base ou fundagdes préprias deverdo ser instalados
antes de iniciada a montagem das tubulagbes diretamente conectadas aos mesmos.
Os demais equipamentos poderfio ser instalados durante g montagem das
tubulactes. '

Durante a instalacdo dos equipamentos deverio ser tomados cuidados especiais
para o seu perfeito alinhamento e nivelamento.

14.6. MEeios DE LiGacio
Para a execugéo das juntas soldadas de canalizagbes de PVC rigido, dever-se-a:

* limpar a bolsa da conexso e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies
a serem soldadas com o auxilio de lixa adequada;

* limpar as superficies lixadas com solugdo apropriada;

« distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a
propria bisnaga, o adesivo nas superficies a serem soldadas;

* encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
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14.7. GERAL

Os testes deverao ser executados na presenca da Fiscalizagdo. Durante a fase de
testes, a Contratada devers tomar todas as providéncias para que a Aagua
proveniente de eventuais vazamentos néo cause danos aos Servicos ja executados.

Concluidos os ensaios ¢ antes de entrarem em servigo, as tubulagdes de agua

potavel deverso ser lavadas e desinfetadas com uma solugao de cloro e que atue no
interior dos condutos durante 1 hora, no minimo.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto & medida em que os servigos
forem executados, devendo entregar, no final dos servicos e obras, um jogo
completo de desenhos e detalhes da obra concluida.

Conforme indicado nas plantas de situacdo geral da rede sanitaria do campus
haverd a necessidade de desiocamento de parte da rede de coleta de esgoto
axistente no terreno. Esse servigo devera ser executado da seguinte forma:

* Construgao da nova rede de esgoto, antes mesmo do inicic dos trabalhos
de fundagéo do edificio principal.

*» Interligagéo da rede existente a nova rede.
A rede antiga devera ser isolada, podendo ou nao ser retirada conforme
venha a interferir na execucao das fundagdes do edificio principal.

* No trecho a ser desviado deverao ser utilizados os mesmos materiais e
didmetros do trecho existente.

15. LOUCAS E METAIS
15.1. LoucAs SANITARIAS
15.1.1. Bacia Sanitaria

* Linha Vogue Plus CP 525 e assento AP610 fabricacso Deca ou equivalente
na cor branca para bacias de caixa acoplada.

* Linha Conforto Vogue Plus CP 525 e assento 2360 EBR fabricagso Deca ou
equivalente na cor branca para bacias para portadores de necessidades
especiais. ' :

158.1.2. Cubas e Lavatérios

Cuba de embutir oval L41 fabricacéo Deca ou equivalente na cor branca.
Lavatorio com coluna Suspensa modelo L510 fabricacdo Deca ou equivalente
na cor branca.

* Tanque 18L com coluna modelo TQO1+CT11 fabricagdo Deca ou equivalente
na cor branca.
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* Tanque de ago inox AlSI 430, (400x340) ref. 94080 fabricag&o Tramontina ou
equivalente.

15.1.3. Mictérios

* Mictéric Universai em louga branca modelo M715 fabricagdo Deca ou
equivalente na cor branca com valvula Decamatic de fechamento automatico
modelo 2570C.

15.2. METAIS
15.2.1. Torneiras

* Tomeira de fechamento automatico para lavatério modelo 1170 fabricagao
Deca ou equivalente.
* Torneira de parede para cozinha com arejador linha standard codigo 1159
C59 fabricagio Deca ou equivalente:
* Torneira de parede para tanque linha standard cédigo 1153 C5¢ fabricagio
Ou equivalente. A .

15.2.2. Ducha
* Ducha manual trio codige 4896C fabricagdo Deca ou equivalente.
15.2.3. Acessorios

« Dispenser para papel toalhas interfoihas da lalekla, santher, Milclean oy
equivalente

* Dispenser para sabonete liquide ¢ refil em piastico abs na cor branca da
santher, lalekla, milclean

* Papeleira em louga cod. A480 da deca, incepa, celite ou equivalente

= Saboneteira em louga da deca, docol, celite ou equivalente

16. INSTALAGOES ELETRICAS
16.1. PLANEJAMENTO DAS OBRAS

As obras serao executadas de acordo com o cronograma de execugao, devendo a
CONTRATADA, sob a coordenacéo da fiscalizagao, definir um planc de obras
coerente com os critérios de seguranca.

16.2. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES — INSTALACOES ELETRICAS

Para os servigos de execugso das instalagdes elétricas, a CONTRATADA se obriga
8 seguir as normas oficiais vigentes, bem comn as praticas usuais consagradas para
uma perfeita execucdo dos servigos.
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A CONTRATADA devera, se necessario, manter contato com as reparticbes
componentes, a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servicos a serem
executados, bem como fazer os pedidos de ligagbes e inspegio.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ANSI - American National Standard Institute

ASTM - American Society For Testing and Material
DIN - Deutsche Industrie Normen

IEC - International Electrotechnical Commission

IEEE - Institute of Electrical and Elecironic Engineers.
NEMA - National Electrical Manufacture's Association

A execugdo de servigos de Instalagtes Elétricas devera atender tambem as Normas
e Praticas Complementares da ABNT. destacando-se:

* NBR 5213 - Interruptores de alavanca - Requisitos gerais

* NBR 5214 - Interruptores de alavanca - Método de Ensaio

* NBR 5114 - Reatores para lampadas fiuorescentes tubulares - Especificagao

* NBR 5115 - Lampadas Fluorescentes para iluminagéo geral ~ Especificagao

* NBR 5125 - Reatores para ldmpadas a vapor de sodio a alta pressao —
Especificacdo ;

* NBR 5160 - Lampadas Fluorescentes para iluminagdo geral (Método de
ensaio) :

* NBR 5170 - Reatores para lampadas a vapor de sodio a alta pressdo {
Metodo de Ensaio )

* NBR 5172 - Reatores para lampadas fluorescentes - Ensaios

* NBR 5348 - Cabo de Cobre nu para fins elétricos - Especificagso

“ NBR-5361 - Disjuntores de baixa tansio;

* NBR 5410 - Instalaces Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento

*= NBR 6146 - Graus de prote¢ao providos por invélucros — Especificacao

* NBR 6147 - Plugues e tomadas para uso doméstico — Especificactes

* NBR 6150 - Eletrodutos de PVC rigico — Especificagao

= NBR 6255 - Interruptores de uso domésti

* NBR 6256 - Ensaio de resisténcia a carrosdo para plugues e tomadas de uso

domeéstico

* NBR 6259 - Ensaio de resisténcia a urnidade, resisténcia de isolamento e
rigidez dielétrica para plugues e tomadas de uso domestico

* NBR 6260 - Ensaio de resisténciz ao calor e 0 envelhecimento para plugues e
tomadas de uso doméstico

= NBR 6262 - Ensaios de resisténcia mecanica para plugues e tomadas de uso
doméstico

* NBR 6266 - Tomadas de uso doméstico - Ensaio de ciclagem

* NBR 8268 - Interruptores de domestico - Continuidade elétrica
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* NBR 6269 - Ensaio de sobre-corrente e durabilidade para interruptores  de
uso domeéstico
= NBR 6270 - Protecéio contra choques elétricos para interruptores de uso
domestico _
* NBR 6271 - Resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica p/ interruptores de
uso domeéstico

* NBR 8272 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia do materia| isolante
ao calor anormal, ao fogo e & corrente de fuga.

* NBR 6274 - Interruptores de uso domestico - Resisténcia ao envelhecimento,
a penetragdo  de agua e umidade.

* NBR 6275 - interruptor de use doméstico - Ensaios de resist. mecanica

= NBR 6276 - Interruptores de uso doméstico - Resisténcia ao calor

" NBR 8277 - Interruptores de uso domeéstico - Resisténcia & corrosio

* NBR 6278 - Interruptores de uso domeéstico - Elevagio de temperatura

* NBR 6527 - Interruptores de uso doméstico - Especificagtes.

* NBR 6267 - Protego contra choque elétrico p/ plugues e tomadas de uso
domestico. :

* NBR IEC 60439-1 - Conjunto de manobra e Controle de Baixa Tensado -
Especificagio

* NBR 6812 - Fios e Cabos elétricos - Queima vertical

* NBR 6880 - Condutores de Cobre para cabos isolados

* NBR 7288 - Cabos com isofagdio sdlida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) '

* NBR - 8184 - Lampadas fluorescentes e luminarias - Medicio de Réadio-
interferéncia.

* ANSI C-3720 (para os casos nao definidos nas normas acima).

16.3. DESCRIGOES GERAIS E PARAMETROS UTtiLizapos
Nos sistemas eléfricos serao apresentadas todas as etapas das instalagtes elétricas

do empreendimento, incluindo a distribuiciio dos circuitos terminais nas diversas
areas, especificagdes de materiais e equipamentos, seus servicos e seus critérios de

montagens.

G item a seguir apresentara uma tabela demonstrativa das caracteristicas adotadas
Para o desenvolvimento do projeto, visando um melhor entendimento desse
documento e do projeto como um todo. Assim consideramos para a distribuigao
elétrica as caracteristicas das cargas a seguir descriias.

dtem — ... _|Tensio  "TPéios !
Niuminagogeral __ 1220V TF+N+T
Tomadasdeusogeral " loag0y T __F+N+T
 Tomadas para terminais de computadores 20V F+N+T_
Centralde Arcondicionado " 3ggy T I AT
'Bombas de hidraulic: 380V IBFAN+T
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Todos os eqguipamentos devem ter suas poténcias e tensbes confirmadas antes de
sua instalaggo.

Todo o empreendimento é alimentado através da rede eléirica do propric Campus
Universitario, Campus de Sobral, faculdade de Medicina, da UFC, sendo necessario
amphacdo da Subestacio de energia eletrica existente, dos atuais 300 kVA,
passando para 525kVA, onde acrescentaremos um novo transformador de 225kVA
para atender este respectivo Bloco Anexo.

16.4. ELETRODUTOS
16.41. Instalacdo

As roscas deverdo ser executadas segundo a NBR-6414, o corte devera ser feito
aplicando as ferramentas na seqliéncia correta e, no caso de cossinetas com ajuste
programado. Os eletrodutos ou acessérios que tiverem as roscas COm uma ou mais
voltas completas ou fios cortados deverao ser rejeitados, mesmo que a falha nao se
situe na faixa de aperto. : :

Apds a execucdo das roscas, as extremidades deverdo ser escariadas para a
eliminacio de rebarbas.

O rosqueamento devera abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca.
As roscas, depois de prontas, dever&o ser limpas com escova de aco.

O curvamento dos eletrodutos metalicos deverd ser executado a frio, sem
enrugamento, amassadura, avarias do revestimento ou reducao do didmetro interno.

O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado da seguinte maneira:
Cortar um pedago reto do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da
curva a executar e abrir roscas nas duas extremidades;

Vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro, provido
de punho de madeira, preenchendo a seguir ¢ eletroduto com areia e serragem.
Bater lateralmente na pega a fim de adensar a mistura areai/serragem. Vedar a outra
extremidade com um tampéo idéntico ao primeiro,

Mergulhar a peca numa cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo
suficiente para o material permitir o encurvamento. O tamanho da cuba e o volume
do liquido deverdo ser os estritamente necessarios a operacao;
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Retirar em seguida a peca aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de
madeira tipo meia-cana, tendo o formato (diametro, raio de curvatura, comprimento
do arco) igual ao da curva desejada.

Os punhos de madeira dos tampOes rosqueados servem para o manuseio da peca.
Deve-se cuidar de evitar o enrugamento do iado interno da curva. O resfriamento da
peca deve ser natural. -

Nao deverfio ser permitidos, em uma tinica curva, angulos maiores que 90°
conforme NBR-5410.

O nimero de curvas entre duas caixas Nao podera ser superior a 3 de 90° ou
equivalente a 270°, conforme a NBR-5410.

As emendas dos eletrodutos sé deverao ser permitidas com o emprego de conexdes
apropriadas, fais como luvas ou outras pegas que assegurem regularidade na
superficie interna, bem como a continuidade elétrica.

Nos eletrodutos de reserva, apos a limpeza das roscas, deverdo ser colocados em
ambas as extremidades tampdes adequados.

Durante a construgdo e montagem todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de
passagem e conduletes deverdo ser vedados com tampoes e tampas adequadas.
Estas protecdes néo deverao ser removidas antes da colocagio da fiagao.

Os eletrodutos deverdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo fongitudinal,
conforme a NBR-5410.

Os eletrodutos metaiicos, incluindo as caixas de chapa, deverao formar um sistema
de aterramento continuo.

Deveréo ser usados graxas especiais nas roscas a fim de facilitar as conexdes e
evitar a corros&o, sem que fique prejudicada a continuidade elétrica do sistemna.

Os eletrodutos subterrdneos deversio ser instalados em envelopes de concreto, nas
travessias de vias.

Nos eletrodutos de reserva deverdo ser deixados, como sonda, fios de aco
galvanizado 16AWC.

As linhas de eletrodutos subterraneas deverdo ter declividade minima de 0.5% entre
pocos de inspecdo, para assegurar a drenagem.
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A face superior dos envelopes de concreto devera ficar, no minimo, 50cm abaixo do
nivel do solo, nas transversais de vias.

Apés a instalagdo devera ser feita verificacéo e limpeza dos eletrodutos por meio de
mandris com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o diametro interno do
eletroduto, passando de ponta a ponta.

Nas lajes, os eletrodutos deverdo ser instalados antes da concretagem, assentando
0s mesmos sob as armaduras. Nas paredes de alvenaria deverdo ser montados
antes de serem executados os revestimentos. As extremidades dos eletrodutos
dever&o ser fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas roscadas.

16.4.2. Eletrodutos Flexiveis

As curvas nos tubos metslicos flexiveis nao devem causar deformagbes ou redugso
do diametro interno, nem produzir aberturas entre as espiras metalicas de que sio
constituidos. O raio de qualquer curva em tubo metalico flexivel ndo podera ser
inferior a 12 vezes o didmetro interno do tubo. : '

A fixagao dos tubos metslicos flexiveis ndo embutidos devers ser feita por suportes
ou bracadeiras com espagamento naoc superior a 30cm.

OUs tubos metalicos flexiveis deverdo ser fixados as caixas por meio de pegas
conectadas a caixa, através de buchas € arruelas, prendendo os tubos por pressio
do parafusc.

Nao devera ser permitido emendar tubos flexiveis. Estes tubos deverao formar
trechos continucs de caixa a caixa,

16.4.3. Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando nso roscadas diretamente em caixas ou
conexdes, deverdo ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do
possivel, dever&o ser reunidos em um eonjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantido ndo s6 o alinhamento
mas também o espacamento correto, de modo a permitir o roscamento da parte
mavel sem esforgos.

A parte movel da unido devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior.

Em lances horizontais ou verticais superiores 2 10 k deverso ser previstas juntas de
dilatacac nos eletrodutos.
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16.5. CAIXAS METALICAS e ——

Todas as caixas deverso situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil
acesso e em areas de uso comum da edificag@o. Nao poderdo ser localizadas nas
areas fechadas de escadas.

A fixacao dos dutos nas caixas devers ser feita por meio de arruelas e buchas de
protecéio. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais
a bucha de protegao.

(Quando a instalacdo de tubulacéo aparente, as caixas de passagem, distribuigédo e
distribuicdo geral deverdo ser convenientemente fixadas na parede.

16.5.1. Caixa e Conduletes

Deverso ser empregadas caixas:

Nos pontos de entrada e sajda dos condutares:

Nos pontos de emenda ou derivagio dos condutores:

Nos pontos de instalagéo de aparelhos ou dispositivos;

Nas divisdes das tubulagges;

Em cada trecho continuo de quinze metros de canalizacdo, para facilitar a
passagem ou substituicio de condutores.

Foderao ser usados conduletes:

* Nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulacéo;
* Nas divisGes da tubulagio. o

Nas redes de distribuicao o emprego das caixas devera ser feito da seguinte forma,
quando nao indicado nas especificacdes ou no projeto:

Octogonais de fundo mavel, nas lajes, para o ponto de luz;

* Octogonais estampadas, com 75x75mm (3"x3"), entre lados paralelos. nos
extremos dos ramais de distribuigZo;

* Retangulares estampadas, com 100x50mm (4"x2"), para pontos e tomadas ou
interruptores em nimero igual ou inferior a 3;

* Quadradas estampadas, com 100x100mm (4"x4"), para caixas de passagem
ou para conjunto de tomadas e interruptores em niimero superior a 3.

As caixas deverdo ser fixadas de modo firme e vermanente as paredes, presas as
pontas dos condutos por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de
modo a obter uma ligagao perfeita e de boa condutibilidade entre todos os condutos
e respectivas caixas; deverdo também ser Pprovidas de tampas apropriadas. com
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espaco suficiente para que os condutores e suas emendas caibam folgadamente
dentro das caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverdo ser fechadas por espelhos gque
completem a montagem desses dispositivos.

As caixas a ser embutidas nas lajes deverao ficar fimemente fixadas as formas.

S¢ poderao ser removidos os discos das caixas nos furos destinaidos a receber
ligacao de eletrodutos.

As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria;
deverdo ser niveladas e aprumadas de modo a ndo provocar excessiva
profundidade depois do revestimentos.

As caixas de tomadas e interruptores de 100x50mm (4"x2") deverao ser montadas
com o lado menor paralelo ao plano do piso. :

As caixas de arandelas e de tomadas altas deverio ser instaladas de acordo com as
indicagbes do projeto, ou, se este for Oomisso, em posiclo adequada, a critério da
Equipe de Fiscalizacdo de Obras.

As diferentes caixas de uma mesma sala deverdo ser perfeitamente alinhadas e
dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

A disposicdo e o espagamento, das diversas caixas de passagem e de derivacio da
rede elétrica, deverao ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servicos
de enfiacdo dos condutores, bem como os futuros servicos de manutencédo do
sistema, conforme prescrito na NBR 5410/1 897.

Sera obrigatéria a instalagfo de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada,
saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de derivagéo dos circuitos.

Todas as caixas deverdo ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo
perfeitos, na posicdo exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em
eiementos de alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos paramentos.

Quando forem embutidas em elementos de concreto armado, as caixas deverdo ser
rigidamente fixadas as formas, depois de integralmente preenchidas com serragem
molhada, de modo que, durante a concretagem, nac sofram deslocamentos
sensiveis de posi¢ao ou penetracio excessiva de nata de cimento.

Nas ligacdes entre caixas e eletrodutes deverso ser removidos, (nica e
exclusivamente, os “olhais” correspondentes aos pontos de conexao.
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As caixas para instalagdo de interruptores, tomadas de parede, luminérias, stc,
deverdo ser de ferro estampado, chapa n® 18-CSN, esmaltadas a quente interna e
externamente, dotadas de olhais para conexiio de eletrodutos e de orelhas para
fixagao de aparelhos, integralmente de acordo com as determinagfes das normas
da ABNT. : :

As caixas de passagem em 4reas externas deverao ser executadas de acordo com
as determinagbes do projeto, com dimensdes agequadas a cada caso especifico,
impermeabilizadas internamente efou providas de um sistema de drenagem de
fundo, constituido por manilha preenchida por britada.

16.5.2. Caixas Subterrineas

As caixas subterraneas obedecerfo aos processos construtivos indicados nas
Normas do INMETRO e nas Praticas Telebras.

A entrada e saida dos dutos nas caixas de distribuicdo, passagem e distribuicao
geral, somente poderfio ser feitas nas extremidades superior e inferior das referidas
caixas.

A entrada dos dutos nos cubiculos do pogo de elevagiio somente podera ser feita no
piso. :

16.6. CONDUTORES ELETRICOS
16.6.1. Consideragdes Gerais

Os condutores, de uma maneira geral, deverao ser instalados de modo a suportarem
apenas esforgos compativeis com sua resisténcia mecanica.

Nas redes de baixa tensfio deverio ser utilizados condutores com aima de cobre
eletrolitico de alta condutividade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados de
isolamento termoplastico para 750V em circuitos terminais internos as edificages e
0.6/1KV para alimentadores dos quadros e redes externas.

As emendas e as derivagdes de condutor deverdo ser executadas de modo a
assegurarem contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecanica
adequada, utilizando-se conectores de apropriados, sempre gue necessario.

As emendas e as derivagbes de condutor deveriio ser cuidadosamente isoladas,
com fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel
de isolamento, no minimo, equivaiente ac do respectivo condutor.
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Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas
caixas de passagem e derivagdo, ficando absolutamente vedada sua introdugéo nos
eletrodutos. o

A enfiacdo dos condutores sé podera ser executada apés a conclusiao dos Servigos
de revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverdo ser retiradas as
obturagbes dos eletrodutos e das caixas de passagem e derivacéo.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos, devera ser obtida mediante ¢ uso de
guias de ago adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificacdo
dos condutores, com taico ou parafina.

Na ligagcdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
principaimente aparelhos, s6 sera permitido o uso de parafusos de cubre ou latdo,
especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do contato
elétrico.

16.6.2. Normas Técnicas

O projeto baseou se nas normas da ABNT | destacando-se entre outras :

* NBR-5410 - Instalagées Elétricas de Baixa Tenséo

* NBR-6148 - Condutores Isolados com Isolacéo Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensées até 750 V — sem cobertura —especificacio

= NBR-7288 — Cabos de Poténcia com Isclacao Sdlida Extrudada de Cloreto de
Polivinila (PVC) para tensGes de 1 a 20 kV/ —especificagéo

* NBR-7286 - Cabos de Poténcia com Isclagéo Soélida Extrudada de Borracha
Etilenc — Propilenc (EPR) para tenses de 1 a 35 kV - especificacao

16.6.3. Enfiagdo

S0 poderio ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 600v ou mais e
que tenham proteg&o resistente a abrasso.

A enfiagao s6 podera ser executada apos a conclusao dos seguintes Servigos:

Telhado ou impermeabilizagéo de cobertura;

Revestimento de argamassa;

Colocagéo de portas, janelas e vedacao que impega a penetragdo do chuva:
Pavimentagio que leve argamassa.

Antes da enfiagdo, os eletrodutos deveric ser secos com estopa e limpos peia
passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina.
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Para facilitar a enfiagéo, poderao ser usados lubrificantes como talco, parafina ou
vaselina industrial.

Para auxiliar a enfiagio podergio ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores s6 poderso ser feftas nas caixas, ndo sendo permitida a
enfiagdo de condutores emendados, conforme a NBR-5410.

O isolamento das emendas e derivagdes devera ser no minimo, caracteristicas
equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiagéo devera ser feita com o menor nuriero possivel de emendas, caso em que
deverdo ser seguidas as prescricdes abaixo:

Limpas cuidadosamente as pontas dos fios e emendas;

= Para circuitos de tenséo entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com
fita isolante até formar espessura Igual ou superior & do isolamento normal do
condutor; foips

* Executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulagées de pisos, so iniciar a enfiacao apods o acabamento.

Todos os condutores de um mesmo circuito deverdo ser instalados no mesmo
eletroduto.

Condutores em trechos verticais longos deverdo ser suporiados na extremidade
superior do eletroduto, por meic de fixador apropriado, para evitar danificacdo do
isolamento na saida do eletroduto & néo aplicar forca nos terminais.

16.6.4. Cabos de Forga de Baixa Tensio

Secéo maior ou igual a 6 mm? até 150 mm? - Cabo, condutores de cobre, isolagio
classe 0,6/1Kv, PVC / 90° C , encordoamento flexivel.

Se¢do maior que 150 mm2 — Cabo, condutor de cobre, isolagdo classe 0,6 1KV,
EPR/XLPE - 80° C, encordoamento flexivel.

16.6.5. Cabos de Comando e Controle

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolagdo classe 0,6/
1Kv, PVC /70° C, e cobertura em PVC.
4.Cabos em Redes Prediais Internas

Secac maior ou igual a 2.5 mm? até 4 mm? - Cabo de cobre, témpera mole, isolacao
para 750 V, PVC/70° C, antichama, encordoamento flexivel.

CEP: 62220-000, CNPJ: 07.438 187/0001-59
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16.6.6. Descrigio Geral

A fiagdo sera conforme bitolas e isolamentds previstos nas normas brasileiras e
conforme diagrama unifilar, segundo o seguinte critério:

16.6.6.1. alimentadores dos quadros gerais de baixa tensdo (quando nso forem
acoplados aos transformadores AQu alimentados por bus way):

* fase e neutro: cabos flexiveis singelos cum isolagdo em EPR-80°C — tensdo
de isolamento 0,6 / 1 kV (NBR 7286), classe de encordoamento 5 -flexivel;

* terra: cabos singelos com isolagdo em PVC - tensdo de isolamento 750 v
(NBR 6148) — flexivel, classe de encordoamento 5.

16.6.6.2. alimentadores dos quadros terminais de distribuicio e quadros
advindos dos QGBT’s:

* fase e neutro: cabos flexiveis singelos com isolagdo em EPR-90°C — tenséo
de isolamento 0.6 / 1 kv (NBR 7286} ciasse de encordoamento 5 -flexivel:

" terra: cabos singelos com isolagcdo em PVC — tensido de isclamento 750 Vv
(NBR 6148) — fiexivel - classe de encordoamento 5

Para todos os circuitos alimentadores, existira um condutor terra para o aterramento
dos quadros e equipamentos. 5

16.6.6.3. circuitos terminais (reas internas):

* fase, neutro e terra: cabos singelos com isolagdo em PVC - tensao de
isolamento 750 V (NBR 6148) -classe de encordoamento 5 -flexivel.

16.6.6.4. circuitos terminais (4reas externas):

* fase e neutro: cabos singelos com iso'agio em pvc/pvc - tensdo de
isolamento 0,6 / 1 kV (NBR 7288) -classe de encordoamento 5 -flexivel:

* terra: cabos singelos com isolagdo em PVC - tenséo de iIsolamente 750 V
(NBR 6148) classe de encordoamento 5 -fiexivel.

OBS.: POR SE TRATAR DE UM AMBIENTE COM AFLUENCIA DE PUBLICO,
CARACTERIZADO PELA NBR 5410 COMO BD3 (ALTA DENSIDADE DE
OCUPACAQ. PERCURSO DE FUGA BREVE) FAZ-SE OBRIGATORIO SEGUIR AS
ORIENTACAC DESTA NORMA (NBR-5410) SOBRE O USO DE CABOS LIVRES
DE HALOGENIO COM BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES TOXICOS DO
TIPO "AFUMEX DE FABRICAGCAO PRYSMIAN" OU EQUIVALENTE TECNICO:

A conexdo dos condutores do tipo cabo junto as chaves e disjuntores devera ser
efetuada através de terminais de compressio adequados.
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Todos os circuitos devem ser identificados junto a extremidade dos cabos e praximo
as chaves através de anilhas e nas eletrocalhas e leitos fazer a identificagdo a cada
15 metros. '

Obs.: E obrigatério pela NBR-5410 ter condutor de protecdo em todos oz trechos de
condutos.

As cores da fiagdo utilizadas nos circuitos terminais corn tensdo de isolamento 750 Vv
sA0;

Condutor ' Cor .
FaseR | Pretc |
FaseS ~ |Brarco '
FaseT = Vemelho |
| Retomo T_'-:iﬂ;a o

iNedtro | Azuiclaro |
(Tera  "Varde |

16.6.7. Instalagio de Cabos

Deverao ser sempre observadas as saguintes caracteristicas para os cabos
condutores utilizados na distribuicdo dos circuitos, a bitola minima para os circuitos
de iluminacéo e de distribuicao de tomadas devera ser de # 2.5 mm2.

Os condutores deverac ser identificados com o codigo do circuito por meio de
identificadores, firnemente presos, e estes, em caixas de junglo e onde mais se
faga necessario.

Os cabos condutores dos circuitos de distribuicao das dreas internas do depésito,
deverao obedecer a seguinte distribuico de cores: em bitolas até 6 mmz2 ( Fases A
- vermelho, Fase B - Branca, Fase C — Marrom; Neutro: azul-claro; Terra — Verde e
Retorno do interruptor — Amarelo ) e acima de 6 mm? cabos condutores ( preto );

As emendas dos cabos de 240V e 10006V deverdo ser feitas em conectores de
pressao ou luvas de compressio. As emendas. exceto quando feitas com luvas
isoladas, deverio ser revestidas com fita de borracha de alta fusSo, até se obter
uma superficie uniforme, sobre a qual deverdo ser aplicadas, em meia sobreposicéo,
emendas de fita isolante de pvc adesiva. A espessura da reposigao do isolamento
devera ser igual ou superior & camada isolada do condutor.

As emendas de cabos com isolamento superior a 1000 V, deverdo ser executadas
conforme recomendacdes do fabricante.
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Circuitos de audio, radiofrequéncia e de dompi!agén deverac ser afastados dos
circuitos de forga com vista a ocorréncia de indugao de acordo com os padrées
aplicaveis a cada classe de ruido.

As extremidades dos condutores nos cabos, ndo deverdo ser expostas a umidade
de ar ambiente, exceto peio espago de tempo estritamente necessario a execucao
de emendas, juncdes ou terminais.

16.6.8. Instalagdo de Cabos em Linhas Subterrineas

Em linhas subterraneas, os condutores nac poderao ser enterrados diretamente no
solo, devendo, obrigatoriamente, ser instalados em dutos de PVC corrugados, em
tubos de age galvanizado dotados de protegdo contra corrosdo ou, ainda outro tipo
de dutos que assegurem protecio mecinica aos condutores e permitam sua facil
substituicdo em qualquer tempo.

Os condutores que saem de trechos subterraneos e sobem ao longo de paredes ou
cutras superficies deverdo ser protegidps por meio de eletrodutos de pve rigido,
ferro galvanizado até uma altura nao inferior a 3 metros em relag&o ao piso acabado,
ou ate atingirern a caixa protetora do terminai.

Na enfiacdo das instalagGes subterraneas, os cabos nao deversio estar sujeitos a
esforgos de traglo capazes de danificar sua capa externa ou o isolamento dos
condutores.

Os condutores de um mesmo circuito deverdo fazer parte de um mesmo duto, e em
caso de circuitos com mais de um cabo condutor por fase, em gue nido se tenha
possibilidade de transitarem pelo memo duto, devera ser planejado a sua enfiagao,
de forma a que se necessario, tenha-se um caminhamento sempre equilibrado com
um conjunto de cabeamentos do circuito completo por duto, isto &, fases-neutro e
terra.

Todos os condutores de um circuito deverao fazer parte do mesmo duto.
16.6.9. Instalagdo de Cabos em Dutos s Eletrodutos

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e
eletrodutos com ar comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz
isolante ou parafina.

Os eletrodutos a serem utilizados na distribuigéo dos circuitos n3o possuirdo
didmetros inferiores a %",

QO lubrificante para facilitar a enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a
finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores. Poderdo ser
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usados talco industrial neutre e vaselina industrial neutra, porém ndo devera ser
permitido 0 emprego de graxas.

Emendas ou derivagbes de condutores s6 deverdo ser aprovadas em caixas de
jungdo. Nao deverio ser permitidas, de forma alguma, emendas dentro de
eletrodutos ou dutos.

As ligagées dos condutores nos bornes de aparelhos e dispositivos deverio
obedecer aos seguintes critérios:

* Cabos e corddes flexiveis, de bitola iguai ou menor que 4mm?, deverdo ter as
pontas dos condutores previamente endurecidas com soldas de estanho;

* Condutores de se¢io maior que os acima especificados deverado ser ligados,
sem solda, por conectores de press&o ou terminais de aperto.

16.6.10. Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos ndo deverdo ser utilizados lubrificantes
arganicos; somente grafite ou talco. £

O puxamento dos cabos e fios deverso ser efetuados manuaimente, utilizando alca
de guia e roldanas, com didmetro pelo menos trés vezes superior ac didmetro do
cabo ou grupos de cabos, ou pela amarracao do cabo ou fio em pedago de tubo.

Os cabos e fios deverdo ser puxados continua e lentamente evitando esforcos
brutos que possam danifica-los ou solta-los.

A amarracdo do cabo 2 alga guia e roldanas deverd ser efetuada na seguinte
seqgléncia:

* Remover aproximadamente 25m de capa e enfaixamento da extremidade do
cabo, deixando os condutores livres:

* Passar cada grupo de condutores pela algca-guia e roldana e dobra-los numa
distancia conveniente a que as pontas dos condutores sobrepassem a parte
encapada do cabo;

* Juntar os grupos de condutores em torno do cabo e fazer uma amarracdo
com arame de ago.

Em pogos de elevagéio a operagioc devera ser efetuada simplesmente passando o
cabo de cima para baixo.

16.6.11. Fixagdo dos Cabos

Em instalagbes aparentes, a fixagio dos cabos devera ser feita por bragadeiras
espacadas de 50cm.
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Em trechos curvos, as bracadeiras deverso ser fivadas no inicio e no fim de cada
curva, -

Em frechos curvos, observar os raios minimos. de curvaturas recomendados pela
Norma do INMETRO.

16.6.12. Emendas

As emendas em cabos e fios somente poderao ser feitas em subdistribuidores. Em
nenhum caso deverdo ser permitidas emendas no interior de dutos.

As emendas de cabos e fios deverZc ser ervecutadas nos casos estritamente
necessarios, onde o comprimente da ligagao for superior ao lance maximo da
bobina. :

16.7. QUADROS
16.7.1. Montagem de Quadros de Distribuicio

Os diversos quadros de uma area deveriio ser perfeitamente alinhados e dispostos
de forma a apresentar conjunto ordenado.

Os quadros para montagem aparente deveréo ser fixados as paredes ou sobre o
piso, através de chumbadores, em quantidades e dimensbes necessarias a sua
perfeita fixagao.

A fixacdo dos eletrodutos aos quadros devera ser feita por meio de buchas e
arruelas roscadas.

Apds a conclusdo da montagem, da enfiagdo e da instalagio de todos os
equipamentos, devera ser feita medicdo do isolamento, cujo valor nao devera ser
inferior ao da tabela 81 do anexo J da NBR-5410.

Antes da energizag&io dos Quadros, todas as conexdes deverdo ser revistas quanto
a aperto de parafusos e fixagdo de disjuntores ¢ cabos, afim de serem evitados
acidentes por sobre-aquecimento ou deslocamento de conex :

16.7.2. Normas Adotadas

Constituido em invélucro metélico conforme normas da ABNT:

. NBR 6146 - Graus de protegéo providos por invélucros - Especificagio.

« NBR 5410 - instalagdes elétrica de baixa tensdo - Procedimento.

* NBR-IEC-80439-1 e NBR-IEC-6(:439-3 - Conjunto de manobra e controle de
baixa tensao.
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@ ANSI C - 3720 (para os casos n&o definitivos nas normas acima).

Os cubiculos deverdo atender a um sistema elétrico com as seguintes
caracteristicas eléfricas:

[ Tensdodeisolagao. 1890V S
| Tensdo de operagdo. . i3sOV/izov T
Tenséc de impuiso (Uimp): S __'I okV
conforme diagrama un:ﬁlar
:F“T"T‘?TETE?‘TT‘E_’E‘T"E{ _|-Projeto
Cnrrente de curto clrt.mrtn {Icc stmétrmc—} ;er diagrama  uniflar - il
A v _Pojeto
FreqUéncia: e s e ey WORNES - ovnce o v s?
 Nomero de fases: 3

e e e e . 5 o B e o o b e e e 4 et e e . e e e e o — —d

16.7.3. Caracteristicas Gerais dos Quadros Elétricos

Deveréo ser do tipo PTTA (parcial typedested assemblies) conforme definido pela
norma NBR-IEC-80439:

Para alta garantia de seguranca, as caracteristicas construtivas deverio obedecer a
norma NBR-IEC-60439-1, com a compartimentagdo entre unidades funcionais que
atendam a forma 2b abaixo definida. Construida em estrutura auto-suportante em
chapa de ago carbono e, fechamentos executados em bitola 14USG.

Separacbes intermnas por barreiras e divisdes deverfio ser efetuadas de modo a
garantir:

= prote¢ac contra contatos com partes wvivas pertencentes as unidades
funcionais adjacentes;

* protegdo contra passagem de corpos soélidos estranhos:

= limitar a possibilidade de se iniciar um arco, bem como confinar os efeitos
decorrentes de umcurto-circuito dentro da unidade funcional.

Formas tipir:aa de se upaﬂt;in {canforme a a norma HER-IEE-ENE‘B
Forma1 | Nenhuma separacio i)
' Forma 2b Separat;an entre barramentos e unidades funcionais porém, as |
! unidades funcionais n&o possuem separacgbes entre si e, nao existe |
| nenhuma separacdo entre ‘as unidades funcionais e seus respe-ctwns '
___ | terminais. Terminais separados dos barramentos i
- Forma 3b | Separagéo entre barramentos e unidades funcionais e separagao entre |
| todas as unidades funcionais mas, ndo entre seus terminais de saida, |
. de uma unidade para outra. Os terminais de saida precisam ser
| separados do barramento

— G SESARSL K At B Ny e A e — I
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- Formadb | Separagao entre barramentos e unidades fun .
= | todas as unidades funcionais, incluindo seus terminais de saida, de

- uma unidade para outra. Os terminais de saida sfo separados dos |
__| barramentos. |

Cada quadro devera ser construido por chapas de ago carbono, estas de
espessuras, nao inferior a 1,96mm (14 MSG). A estrufura devera ser
convenientemente reforgada, de modo que rnido ocorram deformagdes resultantes da
carga dos elementos nela montados ou das Operacdes de transporte.

Deverao ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixagdo dos cubiculos
per chumbadores rapidos.

As portas quando necessdérias, deverao ser providas de fecho tipo cremona. Grelhas
de ventilaco compativeis com o grau de protecao e, deverdo ser previstas para
limitar a temperatura interna em 40°C.

Grau de Protegéo (conforme a norma NBR 6146 / IEC 529) I ;
P a2 Protegido contra corpos sblidos Superiores a 1 mm e contra quedas de
! ... gotas de fiquido com inclinagéo nao superior a 15° em relagéo a vertical |
Os cubleulos deversio ser providos de tampas de aluminio removiveis para a
passagem dos cabos de poténcia, para se evitar aquecimentos decorrentes de
indugdo magnética. -

Q projeto dos quadros e o arranjo dos componentes deverao assegurar o espaco
adequado para inspegio e manutengdo dos componentes, fiagdc e terminais. Os
equipamentos montados no interior do cubiculo deverdo ser arranjados de modo que
0s bornes dos dispositivos montados nos painéis frontais sejam acessiveis sem
necessidade de remogao de qualquer componente.

Todas as juncbes passiveis de remogac para manutencao efou montagem deverio
ser feitas através de parafusos de aco gaivanizado ou de material ndo corrosive!. As
bordas das chapas deverfio ser dobradas de tal forma que as cabecas dos
parafusos de jungao ndo aparecam externamente. Onde necessério, as porcas dos
parafusos deverdo ser soldadas as chapas paia facilitar o aperto. O quadro devera
ser provido de porta, compreendendo toda a altura. A porta devera ser equipada
com gaxeta, dobradicas embutidas e trinco, deverdo ser providas aletas de
ventilag@io, com telas de proteco contra insetos, de material nfo corrosivel.

As partes externas ndo deverdo apresentar sinais de soida ou de furagdo para nao
ferir a boa aparéncia do cubiculo e deverso ter todas as faces retas semn saliéncias
ou reentrancias.
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As portas deverdo ser providas de dobradigas do tipo embutido para acesso aos
disjuntores e/ ou outros componentes, possuinds macanetas providas de trinco do
tipo Cremona e fechadura do tipo yale operadas por chave mestra.

As dobradigas e partes méveis, onde a‘tinta possa soltar ou descascar, deverdo ser
feitas de material ndo ferroso, como latao, bronze ou ago inoxidével, Pinos e
arruelas de dobradigas deverdo ser feitos de ago inoxidavel.

A entrada e saida dos cabos devera poder ser feita por cima e por baixo devendo
ser previstos suportes, furagdes e aberturas necessarias.

Os espagamentos entre condutores devero obedecer ds normas das entidades
anteriormente citadas, bem como aos valores constantes desta especificacdo.

As fases deverdo ser identificadas com pintura nas seguintes cores:

Fase A - azul
Fase B — branco
Fase C — violeta
Neutro — azul claro
Terra — verde

O arranjo das fases vista da parte frontal dos cubiculos devera ser A B, C (da
esquerda para a direita, de cima para baixo e da frente para tras).

Os dispositivos, barramentos e outros equipamenios envolvendo circuitos trifasicos,
deverdo sempre que possivel atender a seqliéncia de fases.

Os barramentos deverdo ser de cobre rigido de alta condutividade, dimensionados
para suportar os esforcos térmicos e mecanicos devido a um curto circuito igual ao
indicado nos desenhos do projeto.

Os isoladores das barras deversio ser de epoxi e deverdo suportar os esforgos
citados no item anterior, com espagamente minimio z terra de 4cm,

Uma barra de terra de cobre rigido, nao inferior a 50% do barramento principal,
devera ser prevista.

A barra de terra e respectivos conectores para aterramento deverdo ser capazes de
conduzir por um periodo de 2(dois) segundos a corrente de curto circuito indicada
para os barramenios principais.

Para barras e conextes, a elevacdo maxima de temperatura permmnitida acima do
ambiente de 40°C serd de 30°C para a corrente nominal em regime continuo,
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devendo ainda as derivagbes e emendas ser prateadas contra oxidacfo e o
aparafusamento pemitir que a presséo se rantenha constante com a variagso de
temperatura.

Os instrumentos, chaves de controle e lampadas indicadoras deverdo ser instalados
na parte frontal do cubiculo. As lampadas indicadoras deverdo ser faciimente
substituidas pela parte frontal com o cubiculo sob tensao,

O acesso aos equipamentos intemos devera ser feito frontalmente por meio de
porta,

Os cubiculos deverdo ter calhas de PVC com tampas facilmente removiveis para
passagem dos fios de controle que deveriic ser ligadas a réguas terminais
convenientemente localizadas. Os fios n3o deverdo ficar pendurados pelos
respectivos terminais, mais sim devidamente suportados.

Os condutores de controle (se aplicavel) serdo de cobre com isclamento
termoplastico (ndo propagadores de chama), isolado para 750V, formacdo minima 7
(sete) fios e secdo minima de 1,.5mm2 exceto os condutores dos circuitos dos
transfarmadores de corrente que deverso ter secao minima de 2,5mm?,

Todas as conexdes internas deverao ser executadas com conectores apropriados
nao sendo admitidas emendas na fiagdo. As pontas dos fios e cabos de controle e
sinalizagio ndo devem ser estanhadas para formar terminais de ligagio as regras,
devendo-se usar terminais de pressao pre-isoiados do tipo “olhal”. Cada condutor
devera possuir identificagdo de material indelével.

Todas as ligagdes internas e ligagdes externas de comando e controle dos painéis
deverdo ser feitas através de reguas terminais.

As réguas terminais deverdo ser para 750V, nas capacidades de corrente
adequadas, devendo cada terminal ser numerado de forma visivel e permanente. A
cada borne nao deverdo ser ligados mais de dois condutores. As réguas terminais
deverdo apresentar bornes livres da reserva na proporgdo de 20% daqueles
ocupados.

Caixas dos instrumentos, reles e dispositivos similares deverao ser considerados
como devidamente aterrados quando conectados a estrutura do cubiculo por
parafusos de metal. O mesmo se aplica as carcagas dos transformadores de
instrumentos.

Us conectores e terminais para a Iigaq:éo a fiago externa deverdo constar do
formecimento e serao do tipo 4 compressao, para condutores de cobre.

CEP: 62220-000, CNFJ: 07.438.187/0001-50
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Deverdo ser fornecidas plaquetas de identificacdo para todos os circuitos dos
cubiculos. As plaquetas deverdo ser preferenciaimente de acrilico aparafusadas,
contendo letras brancas em fundo preto. Nao serdo aceitas plaguetas fixadas com
fitas adesivas dupla face.

As plaquetas deverdo ser aprovadas pela Contratante ou seu representante e
deverdo contar no minimo a sigla, tensao, freqiéncia, no de fases e ano de
fabricacio.

No lado interno da porta haverd um encaixe adequado para portar uma copia
plotada de desenho feito no formato ao dobrado para formato A4.

16.7.4. Barramentos

OUs barramentos deverao ser de cobre eletrolitico de alta condutividade, com juntas e
derivagGes revestidas de prata, perfeitamente alinhadas e aparafusadas firmemente
para asseguras boa condutividade, segao retanguiar, dimensionados de acordo com
a corrente nominal e a comrente de curto circuito do sistema e suportados por
isoladores de epOxi ou resina poliester.

Todos os quadros deverfo ser providos de um barramento de neutro e de um
barramento de terra, igualmente em cobre eletrolitico, os quais deverdo possuir o
mesmo ndmero de pontos de conexdo que 0s de circuitos.

Os Barramentos deverao ser firmemente fixados sobre isoladores.
Os barramentos deverao ser identificados com pintura nas seguintes cores:

Fase A — vermetho
Fase B — branco
Fase C - marrom
Neutro — azul claro
Terra — verde

A instalagdo de barramentos blindados pré-fabricados devera ser efetuada conforme
instrugbes do fabricante. Na travessia de lajes e paredes deverfio ser previstas
aberturas de passagem, com dimensdes que permitam folga suficiente para a livre
dilatacao do duto.

As barras e seus suportes deverdo ser dimensionados para suportar a corrente
suportavel nominal de curta duracao, 1s.

As barras principais deverao Ter secac constanie em toda a sua extensdo, sendo
dimensionadas para a corrente nominal, conforme indicada em projeto.
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Os quadros de distribuicio e manobra deverao possuir barra de aterramento, fixada
na parte inferior, em toda a sua extens&o, provida de dois conectores para cabos.
em cada uma das extremidades.

16.7.5. Fiagdo Interna

Os condutores dos circuitos de controle e protecao deverdo possuir isolamento
termoplastico (PVC ou EPR), resistente a umidade, oleo e ozona, nio propagador
de chama adequado & operacao continua dos condutores na temperatura de 70 °C.
A classe de isolamento dos condutores devera ser B00V. Os condutores serdo de
cobre estanhado, encordoados e flexiveis. Os condutores sujeitos a dobramentos
freqentes, como os que ligam os componentes montados nos paineis basculantes a
itens instalados no interior do cubiculo, deverao ser de encordoamento extraflexivel,

Os blocos terminais deverdo ser do tipo com barreiras isoladoras, moldados em
plastico resistente a impactos e a temperaturas elevadas. Os terminais deverso ser
do tipo de aparafusados, adequados a receber coneciores aptos a estabelecer
conexoes a prova de vibragBes: deverdo ser isolados para 600V e possuirem
capacidade minima de condugdo de corrente de 30A . Os blocos terminais para os
circuitos secundarios de transformadores de comrente deverdo ser do tipo de curto
circuito. Devera ser previsto 20% de terminais reserva do total de terminais
utilizados.

A fixacdo devera ser provida de conectores do tipo reforgado e pré-isolado, com
olhal para ligag4o terminal e luva de compressdo para a conexao do condutor.

Todos os condutores deverao terminar em bornes de equipamentos ou em blocos
lerminais. A fiacdo entre componentes do cubiculo e entre estes os bloces terminais
devera ser condicionada em canaletas de material plastico néo propagador de
chama, com tampas removiveis, instaladas no interior do cubiculo em posicéo
horizontal ejou vertical, A fiacdo fora das canaletas devera ser minima e, quandoc
utilizada, emprega-se grupos de cabos amarrados (chicotes), dispostos horizontal e
verticaimente e fixados & estrutura por meio de bragadeiras de material isclante. O
desdobramento dos grupos de cabo deverdo possuir pequeno raic de curvatura.
Devera ser dada atengdo especial aos condutores dos itens instalados nas portas ou
€m outras partes basculantes, para que seja possivel um giro de 180 graus das
portas ou das outras partes basculantes sem provocar danos ou esticamentos nos
condutores.
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16.7.6. Placas de Identificacéo

Cada quadro de distribuig&o de baixa tensao devera ser fornecido com uma piaca de
identificaco, feita de ago inoxidave!, contendo, no minimo, as informacgées
relacionadas no ltem 10 da Norma NBR-6808 da ABNT.

As placas de identificacao deverio ser fixadas na parte frontal externa dos quadros
de distribui¢ao de baixa tenséo.

16.7.7. Intertravamentos Elétricos

Deverdo ser previstos os seguintes intertravamentos elétricos nos quadros de
distribuicio e manobra de baixa tensio: ;

Biogueio para impedir a partida de dois ou mais equipamentos concomitantemente;
Bloqueio para impedir a partida do equipamento (reserva), estando os equipamentos
{principais) em funcionamento.

16.7.8. Tratamento das Superficies e Pintura

As superficies metalicas dos equipamentus a serem fornecidos deverao ser isentas
de respingos de solda, rebarbas, escamas e outras imperfeices.

Os bordos serdo alisados. As superficies deverao sofrer um tratamento quimico,
eliminando todo vestigio de ferrugem.

Os riscos, depressdes e demais imperfeigdes deverao ser emassados e alisados de
maneira que se obienha superficies perfeitamente lisas. Imediatamente apés a
limpeza, as superficies metalicas, deverdo ser submetidas a um processc de
fosfatizacgso.

As superficies nao pintadas e sujeita a corrosao deverao ser protegidas durante o
transporte e armazenagem por um composto preventivo contra ferrugem, faciimente
removivel.

A pintura de acabamento devera ser executada na fabrica, de modo que, na obra
apos a montagem, somente sejam feitos retoques nos pontos em gue a pintura tiver
sido danificada. Todas as superficies serdo pintadas, com exceg¢do das seguintes -

* Superficies com acabamento por usinagem:
= Superficies galvanizadas ou resistentes a cOrrosao,;
= Superficies embutidas ou em contato com o concreto.

As resinas utilizadas deverdo ser do tipo tal gue a polimerizagdo das mesmas,
durante um eventual trabalho de retogues no campo, nao requeira o uso de
equipamentos, materiais ou processos especiais, tais como aquecedores e
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compostos quimicos. Na escolha das resinas, & aada especial ateng&o A facilidade
de aderéncia dos retoques.

A pintura final devera ser aplicada por processo eletrostatico na cor cinza RAL 7032.
A espessura final da pintura devera ser da ordem de 130 micrémetros & o grau de
aderéncia igual a zero, de acordo com a norma ABNT PMB 985,

16.7.9. Conexées Internas

As conexdes internas deveric ser executadas mediante barras rigidas de cobre,
montadas em suporte isolantes, capazes de suportar os ensaios dielétricos
especificados para o cubiculo.

16.7.10. Observagées Especiais

Especial atengio devera ser dada, quando houver necessidade de execugio de
derivacdes a partir de quadros elétricos existentes.

Devera ser obedecida nao so as marcas dos fabricantes dos equipamentos
(disjuntores, etc.) existentes neste quadro, comio também as caracteristicas técnicas
primordiais, tais como:

" A corrente de curto circuito, devera ser igual ou superior a dos equipamentos
existentes no quadro elétrico de onde partiram estas derivactes.
= Todos os circuitos instalados neste NOVO quadro, assim como, o alimentador

identificagio, contendo o respectivo n® do circuito, como também, quando
indicado no projeto, o descritivo de identificacao do destino deste circuito,

* Todos os quadros de distribuicdo deverdo possuir identificagéio codificada,
bem como, faseamento, tensdo de operacao e freqiéncia de operagio,
indicadas em plaqueta de acrilico com fundo preto e letras brancas, na parte
superior externa do quadro.

16.7.11. DISJUNTORES DE BAIXA TENSAO
16.7.11.1. Normas Técnicas

A fabricaclo e o ensaio dos disjuntores deversio seguir as seguintes normas:
= NBR IEC 60898 A norma NBR IEC 60 898 fixa as condigbes exigiveis a
disjuntores com interrupcio no ar de corrente alternada 60Hz, tendo uma
lensé@o nominal até 440V (entre fases), uma corrente nominal até 1254 e uma
Capacidade de curto-circuito neeminal de até 25kA. Os disjuntores sao
projetades para uso por pessczs ndo qualificadas e para ndo sofrerem

manutengao.
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» NBR IEC 60947-2 Norma NBR IEC 60 947-2 estabelece que as instalagoes
serac manuseadas por pessoas ESpECIalZ"'D‘aS e engloba todos os tipos de
disjuntores em BT.

16.7.11.2.  Classificagao dos Disjunm_qés nos Quadros Gerais de Baixa Tens&o
Quanto a execugao {Normas IEC)

« Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : Correntes nominais até 1000 A (inclusive
)

» Disjuntores Abertos : Correntes nominais acima de 1250 A ( inclusive )
Quanto a versdo (Normas IEC):

* Disjuntores Versdo Extraivel : Disjuntores de protegac dos Q.G.B.T's
« Disjuntores Versdo Fixa : demais disjuntores

Quanto as protegtes (Normas IEC):

* Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : Reié microprocessado com fungdes L, |
somente em caso para se garantir a seletividade

» Disjuntores do Tipo Calxa Moldada : Termomagnéticos (TM) ou somente
magnético (M} ' ' ' '

= Disjuntores Abertos : Relés microprocessado com fungbes L, S, 1. G

Quanto as acessarios (Normas |EC):

=« -Disjuntores do Tipo Caixa Moldada : sem acessorios
= -Disjuntores do Tipo Aberto . Motorizados, BA/BF

Quanto ao Nimero de Polos {(Normas IEC):
=  Tripolares

Obs.: Todos os disjuntores de baixa tens@o deverdo ser do mesmo fabricante,
devendo ainda ser garantida por este a iniegridaJde de todos os componentes do
sistema em fungdo dos niveis de curto-circuitos adotados.

_ As especificagbes limitam-se a direcionar os disjuntores e
respectivas localizagbes porém,
devera ser seguido o diagrama unifilar para determinagac das
capacidades e os disjuntores a
serem utilizados, assim como o projeto de supewm&n predial para
determinar quais serao de
acionamento ou supervisao remaia..
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Caso o fabricante do painel pretenda utilizar outro disjuntor, deverao
ser anexadas a proposta

as curvas de limitagdo de comrente, bem como as curvas de
limitag&o de A%s, para a protecao _

adequada do circuito, conforme exigido nas normas NBR5410 e
NBRE80S.

16.7.12. DISJUNTORES TIPO ABERTO (NORMAS IEC)

16.7.12.1. Caracteristicas Caonstrutivas

Disjuntor aberto tripolar ou tetrapolar, comando manual, para uso interno, norma de
referéncia NBR 1EC 80 947-2, execucdo fixa nu extraivel, com relé de protecao
microprocessado, completo com transformadores de corrente, com terminais
posteriores horizontais e 4 contatos auxiliares {2NA + 2NF). Em caracter de
padronizagao e facilidade na manutengdo, os disjuntcres deveréo possuir a mesma
altura e a mesma profundidade e os acessdrios deverdo ser 0s mesmos para
correntes nominais de 100A a 6300A, afim de otimizar o trabalho da manutencao,
bem como reduzir os itens de estoque. Deverac possuir dupla isolagdo entre o
circuito de poténcia e de comando para permitir a instalagdo de acessorios,
atendendo as normas de seguranga. Os bomes de comando deverdo ser localizados
na parte frontal do disjuntor por caracteristicas de seguranga. Devera existir a
possibilidade de instalagdo futura de acessorios para a operagdo elétrica e mecanica
dos disjuntores como contatos auxiliares adicionais, motor para o carregamento
automatico das molas, bobinas de abertura, minima tensao e fechamento além da
possibilidade de kits de interfravamento mesmo para disjuntores com caixas
diferentes.

16.7.12.2. Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolago.... , SeE AR s SO SR

Tensao nominal de operag.ao et e eeeo.CONTOMME  diagrama
unifilar

Tens@o maxima de operagdo:.............c.oceeeiiiiiiiiiiniicene..........690 Vca

Freqiencia NOMHNAL ..o et ieer e rrvm e e e nanneeen DGO HZ

Nimero de polos. .....cciiiiiiiiici e e s CONOMME  diagrama
unifilar

Capacidade de interrupgdo simétrica (lcu)...............................conforme diagrama
unifilar

Capacidade de interrupgiio em servige (fes)...................conf. modelo
especificado no unffilar

Corrente nominal de operago (In): ... een.CONforme. diagrama
unifilar

Ciclo de ensaio: .........cccocociviiiiinicisiiecse e e CONTOIME. normas
acima

#v. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N s/n Eufrasine Neto,
CEP: 62220-000, CNPJ: 07 438.187/0001-58
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Fabricante de Referéncia.; ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
equivaléncia técnica

16.7.13. DISJUNTORES TRIPOLARES EM CAIXA MOLDADA
16.7.13.1. Caracteristicas Construtivas

Disjuntores em caixa moldada de acordo com a NBR IEC 60 947-2; com 03 posigges
distintas de ligado/desligadoffalha pars atendes a norma de seguranga; ajuste do
relé térmico de 0,7 a 1xin e magnético fixo em 1Cxin; material reciclavel VO de
acordo com a UL94 (norma de flamabilidade). Permite o uso dos mesmos acessorios
para disjuntores com caixas diferentes, a fim de otimizar o trabalho da manutengéo,
bem como reduzir os itens de estoque. Deverao possu's; dupla isolagdo para permitir
a instalagdo de acessorios com seguranca total e dupla interrupgdo elétrica para
garantir uma maior vida elétrica. Os relés residuais deverdo ser acoplados aos
disjuntores, inclusive nos tripolares. (execugéo de fixacdo + comando + acessorios),
conforme simbologia em unifilar.

16.7.13.2. Caracteristicas Elétricas

Classe de IS0laga0o:........c..cveeevveeee e e ... 800 ViEA

Tensdo nominal de OPeragao............ccvecvvvenennesennnnennnen.GONfOrmMe  diagrama
unifilar

Tensdo maxima de operagiio...........cccceveee v ceeiiececvinccininennnn.... 090 Vica

FreqUéncia nominal ............cooiviveeric e e seeenns
eoro-....cONforme  diagrama

Nimero de pélos: ...
unifilar

Capacidade de interrupgéo simétrica (lcu)i........cccooceeeee e,

unifilar

Capacidade de interrupgdo em servigo (ICS)...oocooveiivieviennee,

especificado no unifilar

Corrente nominal de operagio (In). ... ...

unifilar

Faixa de disparc da Protegcdo Magnética (Im)..................

especificado no unifilar

Curabilidade eiétrica minima / mecénica minima;............

manobras
Cicle de ensaio:
acima

50/60 Hz

.....conforme diagrama
conf. modelo
.....conforme diagrama
o.oCONfOrmMe  modeio

20000/ 28.000

coreeeconforme normas

Sera dado preferéncia para disjuntores 'qlm comprovadamente garantam

seletividade entre eles.

Fabricantes de Referéncia.. ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com

equivaléncia técnica

Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N s/n Eufrasino Neto,
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16.7.13.3. Caracteristicas Adicionais

Os disjuntores abertos & em caixa moldada deverao garantir a seletividade entre os
niveis deacordo com os modelos e ajustés especificados no diagrama unifilar.Os
disjuntores também deverdo possuir curvas de limitagao e estudos comprovados a
fim depermitir protecac back-up entre os mesmos e entre estes e mini disjuntores.

Para os quadros com mini disjuntores com capacidade de curto-circuito igual ou
superior a 6kA, considerou-se a protegdo de back-up com o disjuntor geral dos
guadros. Estes estudos dever@o ser comprovados e testados de acordo com a IEC
947-2

16.7.14. MINI DISJUNTORES (NOS QUADROS DE LUZ E TOMADAS)
(NORMAS IEC)

16.7.14.1. Caracteristicas Construtivas

Mini Disjuntor com protecdo termomagnética independentes; interrupgao do circuito
independente da alavanca de acionamento; construgdo interna das partes
integrantes totalmente metdlicas (para garantir uma vida Otil maior e evitar
deformagdes intemas); contatos banhadcs a prata; fixagao em tritho DIN.

16.7.14.2. Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagéo.... R R B U e SRR~ | F B Y v

Tensaa nominal de nperaqén crrraen e e oo CONfOIME - diagrama
unifila

Tenséo maxima de operagao:..............c.ccoevieee eiceiiviinnnen.. 440 Vea

Fregiiéncia nominal: ... e e v . BOIB0 HZ

Namero de pélos: ... cOnforme  diagrama
unifilar

Capacidade de interrupgio simétrica (lcu): ... e B K20V
Capacidade de interrupgdo em sarw;:u (Iﬂs}mﬁf modelo
especificado no unifilar

Corrente nominal de operagdo (In): ............................conforme diagrama
unifilar

Faixa de disparo da ProtegAc Magnética (im):.........................conforme modelo
aspecificado no unifilar

Durabilidade elétrica minima / mecanica minima:._............10.000 / 20.000
manobras

Ciclo de ensaid: .......ccoeeiveeeoieeeeiieccect st e CONfOIME  normas
acima

Curvas de atUaGED:...........c.coeviiecrens e s e e essseemennes o (0@ @COrdO cOM a8

normas acima)

Aw. Dr. Epitacio de Pinhe, Anexo, N°® s/n Eufrasino Neto,
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Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
squivaléncia técnica

Obs.: Para os disjuntores terminais, considerou-se a proteg&o de back up com o
disjuntor de protegdo geral do quadro.

16.7.15. PROTECAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS-INTERRUPTOR
DIFERENCIAL RESIDUAL (IDR)

A fabricagéo € o ensaio dos Interruptores Diferenciais deveric seguir as seguintes
Normas:

« |EC 1008 e IEC 1009 Obs: Recomenrda-se a utilizagdo na Norma de
instalagdes elétricas de Baixa Tensao
= NBR 5410

16.7.15.1. Descrigso

De acordo com a norma NBR-5410, para protecdo contra choques elétricos de
contatos indiretos, foi previsto um protetor DR (diferencial residual), para circuitos, de
tomadas em areas Umidas e outros similares. Os DR's serdo de alta sensibilidade,
30 mA.

16.7.15.2. Caracteristicas Construtivas

interruptor Diferencial com protegao residual; interrupgao do circuito independente
da alavanca de acionamento; construcdo interna das partes integrantes totaimente
metalica (para garantir uma vida Gtil maior e evitar deformacgdes internas); contatos
banhados a prata; fixagao em trilho DIN.

16.7.15.3. Caracteristicas Elétricas

Classe de Isolagdo:... i ea s RS R s b D APCR

Tensdo nominal de nperat;ao creeneeeransn s e e CONTOITNE  diagrama
unifilar

Tensao maxima de operagac:.............cccooocooeieeee .. 440 Vea

Freqléncia nominal: ... .......ccooeevivviiiee e BOB0 Hz

Numero. de POIS: ..ucsinisiinsamsiansansaiaaooniorme. disgrama
unifilar

Corrente nominal de operagéo (In): ............cccccceecerenennne.....CONfOrme  diagrama
unifilar

Corrente residual de protecdo (Ir):...................................conforme diagrama
trifilar

Tempo de atuagdo:.. e 15 @ 30ms
Durabilidade elétrica f mecamca minima:. cemraneesneeeesenneenn.0.000 Manobras

Av._ Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N° ='n Eufrasine Neto,
CEP: 62220-000, CNPJ. 07.438.187/0001-59
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acima

Fabricantes de Referéncia.: ABB, SCHNEIDER, SIEMENS ou similar com
eguivaléncia técnica

16.8. PLUGUES E TOMADAS

O projeto baseou se nas normas da ABNT ,ﬂe&tarando-se entre outras :

= NBR-5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo

« NBR-6147/2000 -Plugues e tomadas para uso domestico e analogo -
Especificacao

= NBR-6267/1998 -Prote¢do contra choque elétrico para plugues e tomadas de
uso domeéstico

s NBR-14136 - Plugues e tomadas para uso domestico e analogo até 2A250V
em corrente alternada

» |EC-80309-1 — Tomadas para usu industriai

16.8.1. Descrigao

As tomadas e pontos de forga devem ser distribuides conforme as necessidades dos
varios ambientes, obedecendo-se ao seguinte criténo:

= tomadas para ligagdo, tipo plug, quando ior para instalar equipamentos
normalmente plugados, como tomadas de uso geral, etc.

= pontos para lgacdo direta, quando for para instalar equipamentos com
alimentagao direta no quadro de comando cu no equipamento, através de
eletrodutos flexiveis, ou cabos flexiveis tipo “pp” tais como: luminarias, fan-
coils, bombas, ventiladores, bombas, etc.

A distribuigao para as tomadas e pontos de forga sera feita através de eletrocalhas,
perfilados ou eletrodutos, a partir do respectivo quadro terminal de distribuigdo do
pavimento.

As caixas e espelhos respectivos deverdo ficar perfeitamente alinhadas (horizontai e
vertical).

Foram adotadas basicamente os tipos de tomadas descritos abaixo e indicados na
legenda do projeto conforme a NBR-6147

16.8.1.1.  Geral Tomadas de Uso Geral (Tomadas na Cor branca)

= Tensfo 220V (F+ N+ T} 2P + T universal, 10/15 A
= Tensdo 380V (F + F + T): 3P chatos, 20 A

Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexo, N? </n Eufrasino Neto,
CEP: 82220-000, CNPJ: 07 438 187/0001-59
Contato: {88) 3658-1588 / E-mail: pmporanga@gmail com @
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16.8.1.2. Tomadas para uso de cmnputie_ldures {Tomadas na Cor preta)
» Tensao220V(F+N+T)2P+T.15A

16.8.1.3. Tomadas para Equipame’ntn;a de alta poténcia (Tomadas industriais
tipo “steck”)

* Tensao 380V bifasico (F + F + T)
» Tensao 380V trifasico(F+F +F + T)

Obs.: A norma NBR-5410/2004 - item 6.5.3 1 permite o uso de fomadas conforme
NBR-6147 e NBR-14136. A ftendéncia dc mercado brasileiro é migrar para a
utilizacdo das tormadas NBR-14136, com tensodes diferentes, as tomadas com tensdo
mais elevadas devem ser identificadas {ltern 6.5.3.2 — NBR-5410/2004) Na época da
aquisigdo das tomadas devera ser avaliado em conjunto com a Cliente a eventual
substituigdo dos modelos especificados pelos novos modelos conforme NBR141386.

16.8.2. Produtos

Os modelos das tomadas abaixo devem ser aprovados pelo cliente.

= Tomadas 2P + T e Universal — 10/15 A -125/250 V iinha Silentoque para
areas técnicas. Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS,
PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica

* Tomadas 2P+T e Universal — 10/15 A -125/250 V -linha Elite, Pial Plus (Pial)
ou linha Light (Bticino) ou linha Thesi (Bticino} para areas nobres Fabricantes
de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com
equivaléncia técnica

= Tomadas blindada industrial do tipo embutir ou scbrepor nas amperagens
indicadas em projeto Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, STECK cu
similar com equivaléncia técnica

= Tomadas 2P + T e universal 10/15 A — 125/250 V — Montadas em caixa tipo
Condulete Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou similar
com equivaiéncia técnica

* Tomadas 2P + T e universal 1015 A - 125/250 V - & prova de tempo
Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou similar com
equivaléncia técnica

* Piugues monobloco 2P + T 10 A em linha 250 V ( para luminarias)
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou
similar com equivaléncia técnica

* Prolongador monobloco 2P + T 10 A em linha 250 V ( para luminarias)
Fabricantes de referéncia: PIAL LEGRAND, SIEMENS, PRIMELETRICA ou
simitar com equivaléncia técnica

CEP: 62220-000, CNPJ: 07.438.187/0001-59
Contato: (88) 3658-1588 / E-mail. pmpomonga@gmail.com
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16.9. INTERRUPTORES

O projeto baseou se nas normas da ABNT, destacando-se entre outras:

« NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao

16.9.1. Descrigdo

Os interruptores serao monopolares, instalados em caixas 4"x2"x2" embutidos na
parede a 1,30 m do piso acabado, quando instalados isoladamente.

As caixas e espelhos deverdo ficar perfeitamente alinhados, compatibilizando-se
inclusive com as caixas e espelhos dos outros sistemas que forem instalados
proximos.

16.9.2. Produtos

» |nterruptores monopolares simples e paralelos 10 A -125/250 V -inha
Silentoque para areas técnicas. Fabricantes de referéncia; PIAL LEGRAND,
SIEMENS, PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica

= Interruptores monopolares simples e paralelos 10 A -125/250 V -linha Elite,
Pial Plus (Pial) ou linha Light (Bticino} ou linha Thesi {Bticinc) para areas
nobres Fabricantes de referéncia: PiAL LEGRAND, SIEMENS,
PRIMELETRICA ou similar com equivaléncia técnica

= |nterruptores monopolares simples e paralelos 10 A - 250 V — Mantadas em
caixa tipo Condulete Fabricantes de referéncia: BLINDA, DAISA, WETZEL ou
similar com equivaléncia técnica

16.10. LUMINARIAS / ACESSORIOS

O projeto baseou se nas normas da ABNT , destacando-se entre outras:

= NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de Baixa Tensdo NBR-5413 ~ liuminancia
de interiores

46.10.1. Descrigdo Geral

O nimero de luminarias em cada ambiente sera determinado obedecendo-se ao
nivel de iluminamento especificado pela norma NBR-5413.

Serao utilizadas, principalmente, lAmpadas fluorescentes tubulares econémicas, tipo
T5, de 14 e 28W, lampadas fluorescentes compactas de 26W e incandescentes de
60W., instaladas em luminarias adequadas a cada tipo de ambiente.

Av. Dr, Epitacio de Pinho, Anexo, N° s/n Eufrasino Neto,
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Nas areas onde ha permanéncia prolongada, a iluminagéo sera projetada de forma a
garantir o conforto e funcionalidade. _

A distribuicdo para os pontos de iluminagio sera projetada através de -_::ircuims
monofasicos na tensao de 220V (fase + neutro + terra), com fiagbes contidas em
eletrodutos, perfilados e eletrocathas. :

Nos corredores sera projetada uma iluminagdo de vigia, que sera utiizada como
iluminagac noturna ligada ao sistema de emergéncia. A iluminagao normal dos
ambientes sera comandada por interruptores que acionardo diretamente as
luminarias. '

Nas salas fechadas, os interruptores serdo instalados internos as salas, proximos
a0s acessos.

Qs reatores para as lampadas fluorescentes deveréo ser do tipo eletrénico, com alto
fator de poténcia e partida rapida. :

Para cada area foram escolhidas luminarias adequadas ao tipo de ambiente,
considerando-se a eficiéncia, o conforto e as facilidades de limpeza e manutengao.

Para alimentagdo das lumindrias fixadas em perfilados deverao ser utilizadas caixas
com tomadas (macho e fémea) 2P+T universal fixadas sobre O proprio perfiiado e
quando fixadas em eletroduto, deverac ser utilizadas conduletes com as tomadas
incorporadas.

Para as luminarias embutidas em forro deverdo ser utilizados plug's monoblocos
2P+T em linha, deixande uma folga nos condutores de 60cm para que se possa
fazer a manutencao necessaria com maior flexibilidade.

As aberturas nos forros, quando necessarias, deverao ser feitas com esmero € com
o acompanhamento da empresa que instalou o forro.

16.10.2. Produtos

Independente do aspecto estético desejadoc serao observadas as seguintes
recomendacoes: :

= Todas as partes de ago serdo protegidas contra corrosao mediante pintura,
esmaltagao, zincagem ou outros processos equivalentes.

= As partes de vidro dos aparelhos devem ser montadas de forma a cferecer
seguranga, com espessura adequada e arestas expostas, lapidadas, de forma
a evitar cortes quando manipuladas.

Av. Dr. Epitacio de Pinho, Anexc, N° sin Eufrasino Neto,
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» Qs aparelhos destinados a ficarem embutides devem ser construidos de
material incombustive! e que néo:seja danificado sob condigbes normais de
servigos. Seu invélucro deve abrigar todas as partes vivas ou condutores de
corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas permitindo-se, porém; a
fixagao de lampadas na face externa do aparelhos. o

« Aparelhos destinados a funcionar expostos ao tempo ou em locais famidos
devem ser construidos de forma a impedir a penetragio de umidade em
eletroduto, porta-lampadas e demais paries elétricas. Nao se deve empregar
materiais absorventes nestes apareihos.

Todo aparelho deve apresentar marcado em local visive! as seguintes informagses:

= Nome do Fabricantes de referéncia: ou marca registrada.
Tenséo de alimentagao.

= Poténcias maximas dos dispositivos que nele podem ser instalados
(lampadas, reatores, etc.}.

16.11. REATORES, IGNITORES E MODULOS DE EMERGENCIA

Reator eletrénico com alto fator de poléncia (0,95) para lampadas fluorescentes
subulares de 18W e 36W, tensdo 220V, modulagdo acima de 30 kHz que atenda as
seguintes nomas: IEC 628 IEC 920, EN 60555-2, EN-55015 e apresente 1SO 8001,
Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com equivaléncia técnica

Modulos de emergéncia autbnomo, operagdo permanente, com carregador /
flutuador de alta precisdc, comutagdo automatica. Bateria selada 6Vx4,0Ah,
autonomia minima 1,0 h, alimentagéo 220V, protegbes de rede e bateria e circuito
que proteja a bateria contra descarga rapida e excessiva. Fabricantes de referéncia:
AUREON (modelo Modulux) ou similar com esuivaléncia técnica

Os reatores deverdo ser eletrénicos, fabricados em conformidade com as normas
NBR14.417 e NBR14.418, da ABNT e possuir as caracteristicas principais abaixo
descritas, validas para os seguintes reatores: 2 x 32.

Fator de poténcia maior ou igual a 0,98

Distorgao harménica total de corrente menor que 10%;

Rendimento superior a 98%,

Partida rapida sem cintilagéo e sem efeito estroboscopico;

Fator de fluxo luminoso maior ou igual a 1,00;

Fregiiéncia de operagao superior a 50/60 kHz,

Tensdo de alimentagio de 127V ou 220V, com variagao maxima de +10%, a
60Hz;

Invblucro n&o combustivel,

Na carcaga do reator deverac estar inscritas de fabrica as seguintes
informacgoes:

M
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Nome ou marca do fabricante;

Fator de poténcia;

Tensdo nominal de alimentagao;

Tipos de l&mpadas ao qual se aplica,

Poténcia total do circuito;

Fator de fluxo luminoso do reator;

Esquemas de ligagdo;

Freql&ncia nominal;

Faixa de temperatura ambiente para funcionamento na tensac nominal;
Data de fabricagao.

Os reatores serao do tipo eletrénico com fator de poténcia acima de 0,98 e indice de
Distorcao.

16.12. LAMPADAS

Para as lampadas tubulares, deverdo ser observadas as seguintes caracteristicas
técnicas:

»  Versdo em po flucrescente comum e irifésforo, objetivando maior eficiéncia e
melhor reprodugao de cores (IRC de 80-88);
Temperatura de cor 4000K;

»  Fluxo luminoso igual ou superior a 1200 Lumens;

QOutras utilizagbes devem ser utilizadas iampadas fluorescentes compactas tipo PL
com poténcia indicada em projeto. Devera possuir indice de reprodugao de cor
(IRC) de 82%, cor 41, vida dtil de 10000 acionamentos e soquete tipo rosca E-27.

Lampada fluorescente tubutar de 16 W e 32W, bu'to T8, cor 21, indice de
reprodugio de cor de85% (tensdo 220V).Fabricantes de referéncia: PHILIPS,
OSRAM, SILVANIA ou similar com equivaléncia técnica

Lampada fluorescente compacta dupla de 26W, cor 21, indice de reprodugao de cor
de B5%(tensao 220V).Fabricantes de referéncia: PHILIPS, OSRAM ou similar com
equivaléncia técnica

16.13. ATERRAMENTO

As malhas de aterramento deverdo ser executadas de acordo com os detalhes do
projeto.

Nao devera ser permitido o uso de cabos que tenham quaisquer de seus fios
partidos.
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Todas as ligaces mecanicas nao acessiveis devem ser feitas pelo processo de
soldas exotérmica. '

Todas as ligagbes aparafusadas, onde permitidas, devem ser feitas por conectores
de bronze com porcas, parafusos e arruelas de material nao corrosivel.

17. SERVICOS FINAIS

A limpaeza é executada manualmenie com auxilio de ferramentas apropriadas,
principalmente através da vassoura.

| CARLUS DIRCEU LIMA MOREIRA
ENG® CIVIL — CREAI/CE: 46105D

Carlog Dirceu Lima Forerd
CREA: 461050
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